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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Technologia polimeréw

Przedmiot

Kierunek studiéw Rok/semestr

Inzynieria chemiczna i procesowa 3/6

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogoblnoakademicki

Poziom studidow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktéw ECTS
5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Arkadiusz Klozinski

e-mail: arkadiusz.klozinski@put.poznan.pl
tel. 61 665 37 84
Woydziat Technologii Chemicznej

ul. Berdychowo 4, 61-131 Poznan

Wymagania wstepne
Student ma wiedze w zakresie podstawowych zagadnien chemii ogdlnej, chemii organiczne;.

Student zna i stosuje dobre techniki pracy w laboratorium chemicznym, potrafi obstugiwac aparature
badawcza. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych
zrédet.

Cel przedmiotu
Uzyskanie podstawowej wiedzy o polimerach, materiatach polimerowych, ich otrzymywaniu,
zastosowaniach, przetwdrstwie i wtasciwosciach.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student posiada wiedze w zakresie chemii i technologii polimeréow pozwalajgcym na rozumienie oraz
opis zjawisk i proceséw fizycznych zwigzanych z materiatami polimerowymi. [K_W02]

Umiejetnosci
1. Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ proste eksperymenty w zakresie chemii i technologii
materiatéw polimerowych oraz zinterpretowac ich wyniki i wyciggna¢ wnioski. [K_U08]

2. Student potrafi zidentyfikowaé podstawowe procesy i operacje jednostkowe z zakresu chemii i
technologii materiatéw polimerowych oraz sformutowac ich specyfikacje. [K_U17]

Kompetencje spoteczne
1. Student rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych w
dziedzinie chemii polimerdow. [K_K01]

2. Student ma $wiadomos$é waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkéow dziatalnosci
inzynierskiej w obszarze chemii polimeréow, w tym jej wptywu na sSrodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. [K_K02]

3. Student ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. [K_K04]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Stacjonarnie: egzamin pisemny/test (20-30 pytan). Zdalnie: test z wykorzystaniem platformy e-
kursy (20-30 pytan).

Laboratorium: Zaliczenie stacjonarne — odpowiedz ustna lub zaliczenie pisemne z materiatu zawartego w
¢wiczeniach oraz z podanych zagadnien teoretycznych; obecnos¢ i wykonanie wszystkich przewidzianych
programem studiéw ¢wiczen laboratoryjnych; ocena z raportéw przygotowanych po wykonaniu kazdego
¢wiczenia. Ocena koncowa bedzie wystawiona w oparciu o srednig ocen z odpowiedzi ustnych/zaliczen i
raportow z kazdego ¢wiczenia, podzielong przez ilos¢ wykonanych ¢wiczen. Zaliczenie zdalne -
odpowiedz ustna i/lub zaliczenie pisemne z materiatu zawartego w ¢wiczeniach, filmach
instruktazowych oraz z podanych zagadnien teoretycznych, prowadzona w trybie "live view" z wigczonag
kamerka internetowg w bezposrednim kontakcie z prowadzacym zajecia za posrednictwem platformy
eMeeting lub Zoom oraz korzystajgc z modutu testow na platformie eKursy; obecnos¢ online i zaliczenie
wszystkich przewidzianych programem studiow ¢wiczen laboratoryjnych; ocena z raportow
przygotowanych po wykonaniu kazdego ¢wiczenia i przestanych za posrednictwem platformy eKursy lub
drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektronicznej. Ocena koricowa bedzie
wystawiona w oparciu o srednig ocen z odpowiedzi ustnych/zaliczen i raportéw z kazdego éwiczenia,
podzielong przez ilo$¢ wykonanych éwiczen. Kryterium oceny: 3 - 50,1%-60,0%; 3,5 - 60,1%-70%; 4 -
70,1%-80,0%; 4,5 - 80,1%-90%; 5 - od 90,1%.

Tresci programowe
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Podstawowe pojecia w nauce o polimerach (monomer, polimer, mer, stopien polimeryzacji), reakcje
prowadzgce do otrzymywania polimerdow (polimeryzacja taricuchowa i stopniowa). Znajomos¢ budowy
najpopularniejszych monomerdw i ich polimerdw (wtasciwosci i zastosowan), takich jak np. poliolefiny,
polimery winylowe, kauczuki, poliestry, poliamidy, poliuretany, zywice epoksydowe i poliestrowe,
polimery specjalne. Budowa polimerdéw (liniowe, rozgatezione, usieciowane), termoplasty i duroplasty i
ich wtasciwosci, polimery naturalne. Tworzywo sztuczne — pojecie, sktadniki; kompozyty. Ciezar
czgsteczkowy polimerdw i jego rodzaje. Degradacja, depolimeryzacja i destrukcja. Budowa przestrzenna
polimeru, taktycznos¢. Polimeryzacja rodnikowa. Polimeryzacja jonowa (anionowa i kationowa).
Polimeryzacja koordynacyjna: rodzaje katalizatorow, katalizatory Zieglera-Natty, mechanizm
polimeryzacji, specyfika procesu (specyficzne wtasciwosci tworzgcych sie polimerdéw). Kopolimeryzacja.
Przemystowe metody polimeryzacji (w masie, suspensyjna, w rozpuszczalniku, emulsyjna). Przemystowe
metody polikondensacji (w stopie, w roztworze, na granicy faz, w fazie statej). Poliaddycja, cechy
charakterystyczne, przyktady. Sieciowanie polimerdw: sposoby sieciowania, przyktady, wulkanizacja.
Uksztattowanie taricucha gtéwnego: struktura I-, lI- i lll-rzedowa; krystalicznos¢ polimerdéw. Stany
fizyczne i temperatury charakterystyczne polimeréw. Podstawowe wifasciwosci mechaniczne,
lepkosprezystosé polimerdw. Podstawowe metody przetwdrstwa tworzyw sztucznych, modyfikacja
polimerdw. Podstawy recyklingu polimeréw.

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja:

- Polimeryzacja - polimeryzacja blokowa metakrylanu metylu.

- Polikondensacja — synteza poliamidu 6.10 na granicy faz.

- Synteza poliwinylobutyralu.

- Poliaddycja — otrzymywanie pianki poliuretanowe;.

- Przetworstwo materiatéw polimerowych — techniki wyttaczania.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Praktyczne zajecia laboratoryjne.

Literatura

Podstawowa
1. J. Pielichowski, A. Puszynski ,,Chemia Polimerow” TEZA, Krakow, 2004

2. J. Pielichowski, A. Puszynski , Technologia tworzyw sztucznych”, WNT, Warszawa, 1994
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Uzupetniajaca

1. Praca zbiorowa pod red. Z. Florianczyka i S. Penczka ,,Chemia polimerdw” tom | i ll, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1995 i 1997

2. W. Szlezyngier ,Tworzywa sztuczne” Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 1996

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 65 3,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 60 1,5
laboratoryjnych, przygotowanie do egzaminu)*

1 . TV . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



